@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



® Patentschrift 
© DE 195 33 507 C 2 



@ Aktenzeichen: 195 33507.4:11 

@ Anmeldetag: 4. 9. 95 

@ Offenlegungstag: 6, 3.97 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 2. 10. 97 



(g) lnt,CI.6: 

H04J 13/00 

H 04 Q 7/20 
H04L 12/56 
H04J 3/22 
H04B 7/26 



EINGANG: F#if^ 



ADO 
hi »\. 



1S99 



. Bearb.: 



fnnerfialb von 3 Monaten nach Veroffentllchung der Erteiluhg kann Efnspruch erhobon werden 



O 



CO 
CO 
M 
O) 

LU 

Q 



<§) Patentinhaben 


(§) Erftnder: 


NeuS, Hartmut Dipl.-Ing., 12619 Berlin, DE 


gleich Patentinhaber 




@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkert 




in Betrachtgezogene Druckschrfften: 




US 5406 550 




US 5299 228 




US 52 85 469 



CM 

a 



m 

CO 
CO 

LU 

o 



@ Multiplex-, Zugriffs- und Duplexverfahren fur ein zelluiares Funksystem 

(§) Multiplex-, Zugriffs- und Duplexverfahren fur ein zelluiares 
Funksystem^ welches mit dtgitaler Ubertragung arbeitet und 
stationaren Funkteilnehmem den Zugang zu unterschiedli- 
chen Kommunikationsnetzen, elektronischen Medien und . 
Servicen (im werteren als "Netze" bezeichnet) mit unter- 
schiedOchen Obertragungsraten ermdglicht, und welches 
aus Oberiettatnrichtung zu den Kommunikationsrtetzen, Kon- 
zentrator- uhd/oder Vermittlungseinrichtung(en), zentraler 
Steuereinrichtung, Obertragungseinrichtung(en) zu einer 
Oder mehreren Funkbastsstattonen, den Funkbasisstationen 
und dienstaspezifischen und/oder muttivalenten Tetlnehmer- 
funkgeraten bestaht und bet welchem die Teitnehmerfunk- 
gerate als. NetzabschluS und nicht als Endgerate ausgefuhrt 
sind und entsprechend eine oder mehrere Teilnehmer- 
schnittstellen besrtzen, an welche vom Tetlnehmer dienste- 
spezfftsche oder multimediale Endgerate angeschlossen 
werden kdnnen, und bei welchem fur alle Konzentrator-, 
Vennittlungs- und Obertragungsfunktionen inclusive Steue- 
rung des Air Interface und die Systemsteuerung ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) zur Anwendung kommt, 
dadurch gekennzeichnet. da& fur das Air Interface ein 
CDM/CDMA Verfahren in Verbindung mit TDD (Time Divi- 
sion Duplex) Verwendung ftndet bei welchem jede Codese- 
quenz als ein Kanal gehandhabt wird, uber welchen eine 
konstante Nettobitrate ubertragen wird (physikalischer Ka- 
nal), welcher der Standardanwendung mit der niedrigsten 
Brtrate entspricht, und Verbindungen mit groReren Bitraten 
dadurch realtslert werden, da& fur diese Verbindungen 
mehrere derartige physikaltsche Kanale im Parallelbetrieb 
genutzt werden (logischer Kanal, Bearer), und bei welchem 
die Teilnehmerfunkgerate mindestens etne und fur hoherra- 
tigo Verbindungen entsprechend dem geforderten Vervielfa- 
chungsfaktor eine entsprechende Anzahl von parallelen 
CDM/CDMA Empfangs-ZSendeeinrichtungen besitzen. und 
den Empfangs*/Sendeeinrichtungen der Teilnehmerfunkge- 
rate wahlfrei jede Codesequenz au^ dem Vorrat der verfug- 
baren Codesequenzen zugew«os«n werden kann. 
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Die Erfindung bctrifft ein Muldpiex-, Zugriffs- und 
Ehiplexverfahrea und Einrichtiingen zur Realisierung 
des Verfahrens fur ein zeiiuiares Funksystem gemaB 
dem Obcrbegriff des Paten tanspruchs 1. 

Muldusers3rsteme zum funkgestutzten AnschliiB yon 
Femmeideteilnehmern an die offendichen Femmelde- 
netze sind viel^dg im Einsatz. Hierbei handelt es sich 
vor allem um Mobilfunknetze, Chekkernetze, Netze auf 
der Basis der Tecfanik schnurloser Telefone finsbeson- 
dere auch Netze auf der Basis des DECT StandardsX 
Netze der Kategorie "Wireless Local Loop* (HFcced Ra- 
dio Acoess*) und Rural Networks. Die bestehenden Sy- 
steme sind daranf ausgerichtet, Spracfadienste bereitzu- 
stellen und sokhe Datendienste zu integrieren, die in 
einem fur Spracfadienste ausgelegten Kanal ubertragbar 
sind. 

Damit genugen bestehende Systeme nicht mefar den 
aJctuellen Trends der KommunikadonsbedurfnisseL Ent- 
sprechend diesen Trends zu erfuUende Gnindanforde-' 
rungen sind, dafi in einem System gleicfaerma&en 
Sprachdienste mit niedriger Datenrate, Schmalband- 
ISDN sowie Komponenten des Breitband-ISDN, allge- 
meine Datendienste^ Video- und Multimediaanwendun- 
gen, deren Datenraten oberhalb der des Sdmialband- 
ISDN liegen, bei dynamischer Kapazitatszuweisuiag zu 
den untersdiiedlichen Diensten, angeboten werden 
mussen. 

Wesentlicfaes Kriterium fur die Egenschaften von 
FtmkkommunikaticHisnetzen sind die Multiplex-, Zu- 
griffe- und Duplexverfahren, die in der Luftschnittstelle 
zum Hnsatz kommen. Diese bestimmen neben und zum 
Tefl un Zusammenwirken mit anderen Parametem wie 
Frequenzbereich und Moduladonsverfahren solche Ei- 
genschaften wie BandbreitenefHzienz, ZeOenkapazitat^ 
Grenzreichweiten, Diensteflexibilitat und Dienstequafi- 
tat, um nur einige wesentiicfae zu nennen. 

Bekannte Systeme wie zum Beispiel das in der BRD 
bestehende C-Netz oder das Mobilfunksystem NMT 
(Nordic MobQe Tdephone) arbeiten mit FDM/FDMA 
(Frequency Division Multiplex/Frequency Division 
Multiple Access) in Verbindung mit FDD (Frequency 
Division Duplex). Das heifit, daB Funkverbindimgen 
uber h-equenzmaBig separierte und in einem definierten 
Kanalraster angeordnete Kanale erfolgen und fur Du- 
plexverfoindungen zwei um den Duplexabstand versetz- 
te Frequenzbander benutzt werden. Derartige Systeme 
sind reladv leidit zu handhaben, bieten aber nur kon- 
stante Kanalbandbreiten. Die Forderung, Dienste mit 
unterschiedlichem Bandbreitebedarf anzubieten und ei- 
ne dynamiscfae Kapazitatszuweisung durchzufuhren, ist 
auf dieser Basis nicht realisierban 

Sys tem e mit digitaler Obertragung nutzen auch 
TDM/TDMA (Time Division Multiplex/Time Division 
Multiple Access) mit FDD oder TDD (Tune Division 
DuplexX Das heiBt, dafi jeder Verbindung zykliscfa ein 
bestimmter Zeitabscfanitt innerfaalb eines Datenstro- 
mes, der uber einen FunkkanaJ ubertragen wird, zuge- 
wiesen wird. Dabei muB fur die Obertragung von n 
Verbindungen die Datenrate im Funkkanal mindestens 
das n-fache der Datenrate der einzelnen Verbindungen 
betragen, wenn FDD Verwendung findet, beziehungs- 
weise das 2*n-fache. wenn TDD Verwendung findet 
Typischer Vertreter fur die Combination TDM/TDMA/ 
FDD ist zum Beispiel GSM (D- bzw. E-Neize) und fur 
die fCombinationTDM/TDMA/TDD Netze auf der Ba- 
sis des DECT Standards. Dabei werden in beiden Fallen 



noch Korabinationen mit FDM/FDMA benutzt, tun die 
Kanalk^azitat der Netze uber die GroBe n (Anzahl der 
Verbindungen pro Funkkanal) steigern zu konnen. 
NachteiUg ist bei TDMA, daB zwischen den Sendun- 
5 gen der emzelnen Teilnehmer Scfautzzeiten eingefugt 
werden mussen, die Toleranzen des Zugriffs und unter- 
schiedliche Laufzeiten auf Grand unterschiedlicher Ent- 
femungen zwischen einer Basisstation imd Funkteilneh- 
mem berucksichtigen. (Leitungsgebundene Systeme 

10 konnen zeitlicheOberschneidungen von Eingangssigna- 
len ohne gegenseitige Beeinflussung verarbeiten, indem 
die Signale in Pufferspeicfaem zwiscfaengespeichert und 
danacfa zeitrichtig m die Zeitschlhze eingeordnet wer- 
den. Bei einem Funksystem kann der Empfanger einer 

15 Basisstation Signale nur dann ohne gegenseitige Beein- 
fhissung verarbeiten, wenn keine zehiiche Oberschnei- 
dung erfolgt) Dies bedmgt, daB die Datenmenge m kOr^ 
zerer Zeit ubertragen werden muB und daher die oben 
genannten Faktoren n bzw. 2*n in der Praxis bis 2*n 

20 bzw. 3*nbetragen konnen. Die Bandbreiteneffizienz des 
TDMA venringert sich im gleidien MaBe. MaBnahmen 
zur Verringenmg dieses Naditeib sind; 

— Verringenmg/Bcgrenzung der Reichweite auf 
geringe Werte, ein Beispiel hierfur ist DECT mit 
maximal 500 m. 

— Begrenzung der Anzahl der Verbindimgen pro 
Funkkanal (Anzahl der TeihiefamerX ein Beispiel 
hierfur ist GSM mit 8 Verbindungen pro Funkka- 
nal 

— Verringerung der Abtastrate, das heiBt Vergro- 
Berung der pro Zeitschlitz ubertragenen Daten- 
menge. Konsequenz ist, daB die Zeitdifferenz zwi- 
schen zwei Abtastungen sich erhoht imd aJs Verzo- 
gerungszeit in die Parameter der Obertragungs- 
strecke eingdiL 
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Die Forderung, Dienste mit unterschiedlichem Band- 
br«tebedarf anzubieten und eine dynamisdie Kapazi- 
^ tatszuweisung durchzufuhren. ist auf der Basis von 
TDM/TDMA realiderbar, indem dem Teihiehmer fur 
eine Verbindung bei Bedarf mehrere 2:eitsd3litze ziige- 
" wiesen werden. 

Neueste Losungen beruhen auf der Anwendung von 
^ CDWCDMA (Code Divisaon Multiplex/Code Division 
Multiple Access) in Verbindung mit FDD oder TDD. 
EHese Verfahren sind theoretisdi bereits seit langem 
bekannt, ihre effektive Verwertung ist aber erst seit 
einigen Jahren mo^ch, nadidem durch GfoBintegra- 
50 rion die erforderiichen aufwendigen Schaltungslosim- 
gen mit vertretbarem Aufwand herstellbar sind. Das 
Verfahren beruht daraut daB jedes Bit der zu ubertra- 
genden Nachricht mit einer Codesequenz gespreizt und 
dann als breitbandiges Signal ubertragen wird (DS- 
55 CDM/CDMA. Direct Sequence - Auf der Emp- 
fangsseite wird mit einem Korrelator auf Vorhanden- 
sein der Codesequenz gepruft und der Datenstrom wie- 
der rekonstruierL Bedingimg fur eine Erkennimg des 
Signals im Empfanger sind entsprechende Eigenschaf- 
«> ten der Autokorrelationsfunktion der verwendeten Co- 
desequenz. das heiBt ein ausgepragtes Maximum und 
hohe Unterdruckung von Nebenmaxima. 

Werden mehrere zueinander orthogonale Codese- 
quenzen benutzt, das heiBt, dafi deren Kreuzkorrela- 
^ tionsfimktionen keine Maxima aufweisen, so konnen 
mehrere damit gespreizte Datenstrorae additiv Qberla- 
gert und auf der Empfangsseite wieder getrennt werden: 
Grundsatziich besteht auch die Moglichkeit, CDM/ 
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CDMA Vcrfahrcn in der Art zu reaiisieren. daB an^telie 
dcr ortbogoaaien Codesequenzen sehr lange und stad- 
stiscfa imabhangige PR-Folgen (Pseudo-Random-Fol- 
gen) bcnutzt wcrden und die damit gespreizten Daten- 
stromc in glcichcr Wcisc additiv uberlagert und auf der 
Empfangsseite wiedcr gctrennt werden. 

Die Uaterschiede beider Verfahren bestehen darin, 
daS 

— bei DS-Vcrfahrcn die Zahl der verfugbaren or- 
tbogoaaien Codesequenzen begreozt ist und eine 
winicuriiche Eiiiohung der Anzalil die Einbezie- 
hung von Codesequenzen bedeutet, die verschlech- 
terte Korrelationsbedingungen und damit ver- 
schlechterte Erkennungssidieriieit besitzen. Eine 
n a ch tdlsfreie Erfaohung der Anzahl ist nur bei Ver- 
groBerung der Lange der Codesequenzen mogfich, 
was aber entsprechend hohere Bruttodatenraten 
im Funklcanal bedeutet. 

— bei Verfahren auf der Basis von PR-Folgen die 
statistische Unabhangigkeit streng genommen nur 
bei Korrdation uber die Gcsamdange gegeben ist, 
daB jedoch bei der real bedingten Korreladon fiber 
kurzere Folgenabschnitte die statistische Unabhan- 
gigkeit verietzt sein kann und dann die Erken- 
nungssidierheit kurzzeidg sinkt oder veriorengeht. 

Ein bei CDM/CDMA Verfahren besonders zu beach- 
tendes Problem ist die Steuerung der Sendeleistungen 
(Power Control). 22el ist, daB die einander im Empian- 
ger uberiagemden Empfangssignale mit im Idealfall 
gleicdien Pegein eintreffen. Ein in Relation za anderen 
Kanalen zu starkes Signal wurde in den anderen Kana- 
len einen unzulasagen Interferenzbeitrag fiefem und 
damit die Bttfdilerrate dort negativ beeinflussen. In (1) 
wild ein Power Control System bei einem Funksystem 
mh CDM/CDMA besduieben^ welches die Sendelei- 
stung des Senders eines Mobiheilnehmers steuert und 
welches aus zwd Regelkreisen besteht. Ein erster Re- 
geikreis, der intern im Mobilgerat wirksam ist, miBt die 
Emphmgsfeldstarke und regelt invers zu derselben die 
Sendeleistung. Ein zweiter Regelkreis miBt m der Ba- 
sisstation die Empfangsfeklstarke des betreff enden Mo- 
bOgerates und leitet daraus eine RegeigroBe ab, die fiber 
den Sender der Basisstation an das Mobilgerat fibertra- 
gen wird und dort eine Stellung der Sendeleistung be- 
wirkt- Ene Regeiung der Sendeleistung in der Basissta- 
tion ist nidit vorgesehen. Die Auswahl dieser Quelle ist 
als willkuriidi anzusehen, da das Problem Power Con- 
trol in Literator and Patenten einen breiten Raum ein- 
nimmt. 

In (2) wird beschrieben, daB CDMA und ATM ( Asyn- 
chous Transfer Mode) in Kombination signifikante Vor- 
teile aufweisen, insbesondere wenn ein weiter Bereich 
von unterschiedlichra Diensten und Bitraten zu bedie- 
nen ist. Als ein erstes zu beachtendes Problem wird 
dargestellt, daB die Verzogenmgszeiten, die bei der Urn- 
setzung von Sprachdiensten in ATM auftreten, zuzug- 
lich weiterer Vcrzogerungen durch Vermittlung und 
Obertragtmg, bis zu 25 ms betragen konnen. Es wird auf 
die daraus resultierenden Ecfaoproblerae hingewiesen, 
ohne Verfahren zur Vermeidung aufzuzeigen. Als zwei- 
les zu beachtendes Problem wird auch hier behandeit, 
daB CDMA eine sehr genaue Lets tungsst cue rung der 
Sender erfordert, um fur alle parallel arbeitenden JCana- 
le gleiche und minimierte Interferenzbedingungen zu 
gewahrleisten. Als Multiplexverfahren fur die Abwarts- 
richtung (von einer Basisstation zu den Funkteilneh- 
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mem) wird ein CDM Verfahren mit Nutzimg eines kon- 
stanten Spreizungsfaktors und orthogonaler Codese- 
quenzen als vorteilhaft angesehen. Fur die Gegenridi- 
tung wird als vorteQhaft die Verwendung eines CDMA 
mit variablen Spreizungsfaktoren (in Abhangigkeit von 
der zu fibertragenden Bitrate) und der Verzicht auf or- 
thogonale Codefolgen beschriebea 

In (3) wird untersucht imd nachgewiesen, daB die 
kombinierte Anwendung von CDMA und ATM zu vor- 
teilhaften Losungen fuhrt Wie in anderen Veroffentli- 
chungen (siehe obenstehende Literaturbeispiele (1) und 
(2)) wird die Leistungssteuenmg der Sender in CDMA 
Systemen als eine widitige Voraussetzung dargestellt, 
um die Vortcile des CDMA vofl nutzen zu kdnnen. Wei- 
ter wird darauf hingewiesen, ohne daffir konkrete L6- 
sungsmo^dikehen zu benennen, daB bei Sprachdien- 
sten die Unterdrudcung der Signalubertragtmg in 
Sprachpausen eine sinnvoUe Mdglichkett ist, die Ober- 
tragungsparameter und/oder Obertragungskapazitat zu 
verbessem. 

In (4) wird ansgehend von Ergebnissen der Arbeit am 
Projekt CODIT (Code Division Testbed) im Rahmen 
des RACE Programms CDMA als zukunftige Te<±nolo- 
gie des Mobilfunks favorisierL Um untersc±iedliche 
Dienste und Bitraten parallel in einem einheitlidien Sy- 
stem anbieten zu konnen, wird eine Losimg vorgestellt, 
bei der je nach Bedarf unterschiedliche Chipraten von 
1 MHz, 5 MHz Oder 20 MHz zur Anwendung kommen, 
die variabel zugewiesra und in der Luftschnittstelle par- 
allel ubertragen werden kdnnen. 

In (5) wird ein Funkkommunikationssystem beschrie- 
ben, weldies geeignet ist, utnterschiedliche Dienste und 
Bitraten auf einer einheitlichen Systembasis zu handha- 
ben. Grundansatz ist, daB das Funkkommunikationssy- 
stem intern auf der Basis des ATM arbeitet und an den 
ScfanittsteUen zur Kommimikationsiungebtmg und zimi 
Teilnehmer» sofem erforderiich, dne entsprechende 
Umsetzimg vorgenommen wird. Das heiBt, daB fiber die 
Luftschnittstelle die Obertragimg ebenfalls im ATM er- 
folgt. Die dort enthaltene Losimg ist fur verscfaiedene 
Multiplex-, Zugriffs- und Duplexverfahren offen gestal- 
tet imd eriaubt in besonders vorteilhafter Weise die 
Anwendimg der in dieser Beschreibung vorgestellten 
Losimg. 

Die Auswahl der Literaturstellen verdeutlicht, daB die 
Anwendung des ATM ein Trend ist, der skh auch in 
Funkkommnnikationssystemen verstarfct durdisetzt. 
ATM beinhaltet, daB digitale Informationen gleich wel- 
cher Art in paketierter Form (ZeUen) ubertragen wer- 
den. Diese Zellen haben eine einheitliche L^ge von 
53 Byte, wovon 5 Byte Kopf (Header) und 48 Byte 
Nutzinformation (Payload) sind. Zellen konnen auch 
pardell geffillt sein. In diesem Falle wird das Payload 
durch Leerbits auf 4S Byte erganzt. Zellen mehrerer 
Quellen, auch bei unterschiedlichen Dateru^ten dieser 
Quellen, konnen asynchron in eine Obertragungsstrek- 
ke oder Vermittlungseinrichtimg eingespeist werdea 
Jede ZeUe enthalt im Header VPI (VutuaJ Path Identi- 
fier) und VCI (Vutual Channel IdentifierX die pro Ober- 
tragungsteilstrecke oder fur mehrere zusammenhan- 
gende Obertragungsteilstrecken eine Verbindung cfaa- 
rakterisieren. Damit werden alle Zellen einer Verbin- 
dung von ATM-Verraittlungseinrichtungen unabhangig 
voneinander verraittelt. Zum anderen werden von 
ATM-Empfangseinrichningen alle Zellen einer Ober- 
tragung einer Analyse von VPI und VCI unterzogen und 
die fur diese Empfangseinrichtung bestimmten ZeUen 
selekriert. Auf Grund dessen besitzt ATM gunstige Hi- 
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genschaften fur Mult^iex- imd Zugriffsvcrfahren. Die 
erfindungsgema&e L5sung geht davon aus, daB in einem 
Funkkommunilcationssystem cin odcr mehrere VPI per- 
manent jeweils etner Basisstation zugeordnet sind tmrf 
die Va Oder VP WCI (bei mehrcrcn VPO zur Adressie- 
rung der Teilnehmergerate dienen^ die an diese Basissta- 
tion angeschlossen sind. Danut ist ohne einen weiteren 
zusatziichen Aufwand die Adressierung zom Zwecke 
des Verbindungsaufbaus und audi wahrend einer iau- 
fenden Obertragung in der Luftscfanittstelle gegeben. 
Werden mehrere VCI fur ein Teilnehmergerat verge- 
ben, so kdnnen Signafidenmgen und simultane Ved>in- 
dungen fur ein T win ehmer g e rat onabhangig voneinan- 
der gehandhabt werden. Zusatzfich wird der im Header 
jeder Zelle enthaltene PTE (Payioad Type Identifier) be- 
nutzt, um Datentypen innerfaatb einer Verbindung zu 
l^ennzeichnen und selektierbar zu machen. Diese Vor- 
aussetzungen bewirken Unabhangigkeh von Mtiltiplex-, 
Zugrife- ui^d Dui>lexverfahren von den Verfahren zum 
Aufbau, Halten und Abbau von Verbindungen, der Art 
der Dienste und dazugehdrenden Signalisierungen und 
Steuenmgen. 

Hnzelheiten der Erfindung sind an Hand der in den 
2^ichnungen daigestellten Ziisammenhange naher be- 
schrieben. £s zdgen: 

Fig. 1 TDD (Time EHvision Duplex) mit L^ufeeitkom- 
pensation 

Fig. 2 Segmentierung von ATM-Zellen 
Fig. 3 HIB — Header Identification Bytes 
Fig. 4 Verbindung mh Standardubertragungsrate 
Fig. 5 Vftrhf nrfi mit V*e1facfagm dcT Standarduber- 
tragungsrate 

Fig. 6 ATM/CDM-M^ping fdr die Senderiditung 
der Basisstation . 

Fig. 7 CDM/ATM-Mapping fur die Em{^angsridi- 
tungderBasisstati<»i . 

Fig. 8 AT^i/CDM-MappIng fur die Senderiditung 
der Teilnehmerfunkstation 

Fig. 9 CDM/ATM-Nfapimig fur die Empfongsridi- 
tung der Tdinehmerfunkstation. 

Es wird fur das Air Interface ein CDM/CDMA Ver- 
fahren in Verbindung mit TDD (Time Division Duplex) 
verwendet, bei wdcfaem jede Codesequenz als ein Ka- 
nal ge h and h abt wird, uber wdcfaen eiae konstantc Net- 
tobitrate ubertragen wird (pfaysikaiischer KanalX wd- 
cher der Standardanwendung mit der niedrigsten Bitra- 
te entspricht. Verbindungen mit groBeren Bitraten wer- 
den dadurch realisiert, daS fur diese Verbindungen meh- 
rere derartige phydkalische Kanale im Parailelbetrieb 
genutzt werden. Hne Verbindung als logischer Kanal/ 
Bearer kann somit einen oder mehrere physikalische 
Kanale beanspruchen. Eine Basisstation verfugt fiber 
parallele CDM/CDMA Emp^ngs-ZSendeeinrichtungen 
entsprechend der Anzahl der Codesequenzen/physikaO- 
schen Kanale. Die Teiinehmerfunkgerate verfugen fiber 
mindestens eine und ffir hdherratige Verbindungen ent- 
sprediend dem gdorderten Vervielfachimgsfaktor eine 
entsprechende Anzahl von parallden CDM/CDMA 
EmpfangS'/Sendeeinricfatungen, weichen wahlfrei jede 
Codesequenz aus dem Vorrat der verfugbaren Codese- 
quenzen zugewiesen werden kann. 

In Fig. 1 ist das Zeitdiagramm des TDD-Verfahrens 
dargestellt- In dieser Darsteliung beinhaltet Ui (siehe 
Fig. 1) das Zeitdiagramm der Sendephasen und 1,2 das 
Zeitdiagramm der Empfangs-Phasen in der Funkbasiss- 
tation. Die Funkbasisstadon sendet gieichzeidg in alien 
Kanalen Bursts 1.7 aus, die nach einer entfemungsab- 
hangigen Signallaufzeit von den Teilnehnierfunkgera- 
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ten empfangen werden. Es beinhalten 1.4 und 1.6 die 
Zeitdiagramme der Empfangspbasen und 13 imd 1-5 die 
Zdtdiagramm der Sendephasen zweier derartiger TeQ- 
nehmerfunkgerate TS2 und TSl, die entsprechend Ka- 
oatzuweisung die Bursts 13 und 1.11 empfangen. Das 
Tcilnehmer-Funkgerat TS2 soil die maximal zulassige 
Entfemung zur Funkbasisstation besitzen, so dafi die 
Signallaufzeit 1.13 den Maximalwert tpmxx besitzt. Nach 
einer Mindestumschaltzeit 1.14 der L^nge trwn sendet 
dieses Gerat in seiner Sendephase 13 den Burst 1.10 
aus. Dieser Burst trifft wiedenim nach der maximalen 
Signallaufzdt 1.15 in der Funkbasisstadon ein, die sich in 
der Empfangsphase befindet. Die von anderen Teilneh- 
merfunkgeraten, beispielhaft TSI, wahrend deren Sen- 
dephasen 1^ ausgesandten Bursts 1*12 werden in diesen 
Teilnehmerfunkgeraten so verzogert daB die Bursts 1«8 
in der Funkbasisstation syndiron eintreff en. Nach einer 
Mindest-Umscfaaltzeit 1.16 der Lange tDmin kann die 
Funkbasisstadon eine emeute Sendung vomehmen. Die 
Zdt ty 2 X tpm« + 2 X tDnnn ist eine Veriustzeit die 
fur die Datenubertragung nkht genutzt wirxl, wobei 
tpmax entfemungsabhangig und somit bei entsprechen- 
der Entf emungsvorgabe nicht beeinfluBbar ist, wahrend 
tDmm terhnisrh/physikafisch becfingt und zu minimierea 
ist 

Das Verhaltnis von t^ zur Duplexperiode 1.17 (dehe 
Fig. 1) mit der Lange Td ist ein MaS fur die Veriuste an 
Obertragungskapazitat und kaim bei vorgegebenem 
Wert von t^ nur durch VergroBenmg der Duplexperio- 
de 1,17 verbessert werden. Die Duplexperiode 1.17 geht 
jedoch als Verzogenmgszeit in die Datenubertragung 
ein, was bd zeitkritischen Obertragungen (Sprachuber- 
tragung) zu beaditen isL Fur cfie Duplexperiode 1*17 
ergibt sich zum Beispiei bd einer Burstlange auf Basis 
der ATM-ZeDenlange und einer Standardubertragungs- 
rate von 32 Idiit/s je Obertragungsrichtung fur To ein 
unakzeptabler Wert von ca. 12 ms. Es wird aus diesem 
Grande in einer beispielhaften Ausfuhrung eine Seg- 
mentierung der ATM-ZeUen eatsi»%chend Darsteliung 
m Fig. 2 vorgenommen. Die ATM-21elle besteht aus 
dem Header 2.1 (sidie Fig. 2) mit dner Lange voh 5 By- 
te und dem Payioad 2.2 mit einer Lange von 48 Byte. 
Durch Voranstellen von 2 HIB (Header Identification 
Bytes) 23 wird auf eine Gesamtlange von 55 Byte er- 
ganzt und anschfieSend in 5 Segmente mit je 11 Byte 
aufgeteilt Jedem S^ment wird noch je ein BPB (Burst 
Preamble Bit) 2^ 2.10, 2.12 . . . vorangestellt. Das erste 
Segment besteht somit aus BPB 2^ 2 HIB Z7, Header 
2J6 und 4 Byte Payioad 23. Die vier folgenden Segmente 
sind identisdi aufgebaut und bestehen wie Segment 2 
aus BPB ZIO und 11 Byte Payioad 2.11. Werden diese^ 
Segmente als Bursts im TDD-Verfahreh entsprechend 
Fig- 1 eingesetzt, so ergibt skh die Duplexperiode 1.17 
(siehe Fig. 1) mit Td unter 2^ ms in einer akzeptablen 
GroBe. Signalinterferenzen wirken sich negativ auf die 
Leistimgsfahi^eit, Kapazitat und Anwendbariceit von 
CDMA- Verfahren aus. Eine wesentliche Quelle solcher 
Interferenzen sind Laufzeitfehler unterschicdlicher Teil- 
aehmerfunkgerate bdm Empfang in der Funkbasissta- 
don als sogenannte Multiuser-Interferenz. 

Fur diese gilt 



chip 



Zur Mininiienmg dieses Wenes ist eine Laufzeitkor- 
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rrktur dahingchend vorgesehen, daB die von den Tefl- 
nchmcrfunkgeniten ausgesandten Bursts als synchrone 
Empfangssignale 1^ (siehe Fig, 1) in der Funkbasissta- 
tion cintreffen. Dargestellt ist hier ein burstsynchroner 
Empfang. PrinzipieU ist es fur die Minimiening von Imu 
jcdoch ausreichend, wenn sich die Synchronitat auf die 
Codesequcnzen erstreckt, was ih^einer anderen erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhning zur Anwendung kommt. 
Diese Verfahrensvariante senkt den Aufwand fur die 
Sieuening der zeitverzogerten Aussendung in den Tefl- 
nehmerfunkgeraten, da nur nocfa eine Reladvsteuenmg 
in einem kleinen Fenster erforderiicfa ist. 

Werden vier Abtastwerte pro Chip angesetzt und an- 
genommen, daB diese Genatugkeit auch bd der Lauf- 
zeitkompensadon erreicht wird, und ein zusatzlicher 
Zeitfehler durch Jitter bei Trager- und Taktruckgewin- 
nung von 0,05 Chiplangen nicht ubersdiritten wird, so 
folgt (unter Vemachlassigung anderer Interferenzquel- 
len) 



8 



dt=.(0^ + 0^*Tchip 
Imu - 0,03 
Imu - -30,5 dB 

ErfindungsgemaB werden fur die Obertragnng der 
Steuersignale fur die Laufzeitkompensadon die HIB ZJ 
(siehe Fig. 2) genutzt. In Fig, 3 ist der Aufbau der HIB 
dargesteOt Entsprediend dieser DarsteQung enthalt das 
14. Bit 3.4 (siehe Fig. 3) die Informadon, wek±e Steil- 
groBe — Leistung Oder Laufzeit — korrigiert werden 
soU das 15. Bit 33 die InfonnaticHi, ob die StellgroBe um 
den Betrag 0 oder 1 zu verandem ist und das 16. Bit 3,6 
die Infonnadon, ob das Signum der SteDgroBenande- 
nmg positiv oder negativ ist. Damit kdnnen ausgehend 
von den oben beispielhaft genannten Werten des TDD- 
Verfahrens selbst im ungunstigsten Falle ca. 90 Stellgro- 
Benandenmgen pro Sekunde ubertragen werden. Zur 
Realisierung der oben genannten Werte der Laufzeit- 
korrektur ist in dner beispielhaften Ausfuhrung im 15. 
Bit X5 (siehe Fig. 3) der Betrag 1 der SteflgroBenande- 
rung gieich einem Viertei der Qupiange Tdup. 

Eine weitere wesentliche Quelle fur Signafinterferen- 
zen sind unterschiedliche Letstung^>egeL mit welcfaen 
Teilnehmerfunkgerate in der Funkbasisstation empfan- 
gen werden. Die vorstehenden Betrachtungen fur die 
Multiuser-Interferenz gelten daher nur, wenn die Signa- 
le der Teilnehmerfunkgerate 1.8 (siehe Fig. 1) mit giei- 
cher Leistung in der Funkbasisstadon empfangen wer- 
den. Eine standige Regelung der Sendrfeistimg der Teil- 
nehmerfunkgerate durch die Funkbasisstadon^ die auch 
wahrend einer aktiven Verbindung in der Lage ist. Fa- 
ding auszu^eichen, ist fur CDMA-Systeme daher zwin- 
gend ErfindungsgemaB werden fur die Obertragtmg 
der Steuersignale fur die Leistungssteuerung die HIB 
2.7 (siehe Fig. 2) genutzt. In Fig. 3 ist der Aufbau der 
HIB dargestellL Entsprechend den obenstehenden Aus- 
fuhrungen wird das 14. Bit 3-4 (siehe Fig. 3) genutzt, um 
altemativ zu bestimmen, ob die nachfoigenden Bit 3.5 
und 3.6 der Stellung von Sendezeitpunkt (Laufzeitkor- 
rektur) oder Sendeleistung dienen. Zur Realisierung op- 
timal er Werte der durch Leistungsunterschiede beding- 
ten Interferenzbeitrage ist im 15, Bit 3.5 (siehe Fig. 3) 
der Betrag 1 der StellgroBenanderung in einer beispiel- 
haften Ausfuhrung gieich 0;2 dB gesetzt. 

ErfindungsgemaB werden ATM-Zeilen durch Seg- 
menderung entsprechend Darstellung in Fig. 2 fur die 
Obertragung im Air-Interface aufbereiteL Bei der 
Obertragung ira Air-Interface sind mehrere Varianten 



zu unterscheiden. 

Eine erste Variante beinhaltet den Fall, daB vollstan- 
dig gefuUte ATM-ZeUen 4.1 (siehe Fig. 4a) vorUegen. 
^ Dargestellt ist dies fur eine Datenubertragimg mit der 
Standardubertragungsrate, bei welcher nur ein physika- 
lischer Kanal bdegt wird In diesem FaUe werden die 
Segmente 1, 2 ... einer volistandig voriiegenden ATM- 
Zeile 4.1 sequendell in die Bursts 4.2, 43 ... der Sende- 
phasen der Funkbasisstation 1,1 (siehe Fig. 1) oder der 
Teihiehmerfunkgerate 13, 13 . . . eingeordnet. 

Eine zweite Variante beinhaltet den Fall, daB pardell 
gefuflte ATM-ZeBen 43 (siehe Fig. 4b) vorliegen. Dar- 
gestellt ist dies fur eine Dateniibertragung mit der Stan- 
^ dardubertragungsrate, bei weldier nur ein physikali- 
sdier Kanal beiegt wird Die pardelle FuUung von 
ATM-ZeOen ist eine Funkdon der ATM-Sdiicht und 
wird verbindungsbezogen zwischen ATM-Quelle und 
ATM-Senke vereinbart. AIs zweckmaBig erweist sich, 
^ daB fur eine Standardubertragungsrate von 32 kbk/s ei- 
ne partiefle Fulhmg so festgelegt wird, daB in der ATM- 
2:ene 43 die beiden letzten Segmente 4.6 und 4.7 nur 
FuEbits enthalten- In diesem FaDe werden die Segmente 
1, 2 und 3 einer volistandig voriiegenden ATM-ZeQe 43 
^ sequendefl in die Bursts 43, 4.10 und 4.1 1 der Sendepha- 
sen der Funkbasisstation 1.1 (siehe Fig. 1) oder der Teil- 
nehmerfunkgerate 13, 13 ... eingeordnet. Die FuUbits 
werden nicht ubertragen und auf der Empfangsseite 
wieder hinzugefugt. Eine Unterscheidung der verge- 
^ nannten beiden Varianten wird dem EmpKnger in den 
HIB 2J (si^e Fig. 2) dim:h entspre<±endes Setzen des 
IZ Bit der HIB 3.2 (siehe Fig. 3) mitgeteflL Diese zweite 
Variante ist bedeutsam bei Sprachubertragungen mit 
reduzierter Datenrate von 32 kbit/s. Die Bildung voU- 
^ standiggefimterATM-Zenenfuhrtdabeizu einer uirzu- 
lassigen (oder unerwunscht langen) Verzogenmgszeit 
von mehr als 12 ms. Dinxh Verwendimg pardeO gefull- 
ter Zelien mit dem oben genannten FuIIungsgrad wird 
diese Verzogerm^szeit auf akzeptable 6,2 ms reduziert 
^ Eine komplette Obertragung dieser. pardell gefuUten 
ATM-Zeflen uber das Air- Interface wurde andererseits 
aber fest eine Verdopplung der Obertragungsrate im 
Air-Interface bedeuten, weshalb der Weg gewahh wur- 
de, Fullbits der ATM-ZeUen im Air-Interface nicht zu 
^ ubertrageiL AuBerdem eriaufat dieses Verfahren die 
Verwendung partieD gefullter Zelien atich in den Fallen, 
wo eine vorfaergehende Verembarung zwischen Quelle 
und Senke nicht vorliegt. Eine praktische Anwendung 
ist, ATM-Zeilen fur Steuerung imd Signalisienmg varia- 
^ bei nach Bedarf zu fallen und mit minimaler Belastung 
des Air- Interface zu ubertragen- 

Eine drine Variante beinhaltet den Fall, daB bei 
Spracfaubertragung in den Sprachpausen das Payioad 
2.2 (siehe Fig. 2) einer ATM-Zelle gegebenenfalls nur 
^ NuUinformationen enthalt AIs 'Voice Activity Circuits" 
bekannte Eiiuichtungen eriauben die Feststellung die- 
ses Zustandes- In diesem Falle wird nur das erste Seg- 
ment einer ATM-ZeUe 4.12 (siehe Rg.4c) in den Burst 
4.13 der Sendephasen der Funkbasisstation 1.1 (siehe 
Fig. 1) Oder der Teilnehmerfunkgerate 13, 13 . . . einge- 
ordneL Die nachfoigenden leeren Segmente der ATM- 
Zelle 4.12 werden nicht zur Obertragung ubergeben, so 
daB wahrend einer entsprechenden Anzahl von Sende- 
phasen 4.14 keine Aussendung erfolgt bis die nachste 
^ ATM-Zelle zur Obertragung vorliegt. Die fehlenden 
Segmente werden auf der Empfangsseite wieder hinzu- 
gefugt. Eine Erkennung dieses Falles wird dem Empfan- 
ger in den HIB 2.7 (siehe Fig. 2) durch entsprechendcs 
Setzen des 13. Bit der HIB 33 (siehe Fig. 3) ermoglicht. 
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Dieser dritte Fall ist bedeuisam bei SprachObcrtragiin- 
gen, die bis zu 50% Sprachpausen enthaJtcn konnen. In 
einer Funkzelle mit einer Viclzahi parallel bctricbener 
Kanale kann dies zu einer erfieblichen Entlastung des 
Air-Interface fuhren. die sicfa als statistiscfa relevante s 
Verringerung der Signalinterf erenzen auswirkL 

Eine vierte Variante beinhaltet den FaEL daB eine Ver- 
bindung oder mehrere simultane Verbindungcn zum 
gleichen. Teilnehmerfunkgerat ein (nicfat nnbedingt 
ganzzahliges) Vielfadies der Standardubertragungsrate lo 
beanspnicfaen. Fur dieses Teilnehmerfunkgerat sequen- 
tiell eintreffende ATM-Zeilen 5-1, 5J&, 5L7 ... (siehe 
Fig. 5} werden segmentiert und die Segmente in mehre- 
ren parallelen Kanalen tibertragen. Im Beispiel einer 
Verbindung mit dem Vielfachen N mit INT(N) — 4 is 
erf olgt die Obertragung in vier Kanalen 5J; 53, 5.4 und 
5L5. Die Einordnung der Segmente erfolgt zykfisch, so 
dafi die ersten vier Segmente 5*6, 5.7, 5u8 und 5.9 der 
ATM-2^11e 5.1 zeitgleidi in einer Sendephase tibertra- 
gen werden. Das funfte Segment 5.10 wird im Kanal 5.2 20 
in der nacfafolgenden Sendephase tibertragen, parallel 
mit den ersten Segmenten der nacfafolgenden ATM-Zel- 
le, sofem diese berehs komplett vorhanden ist. Die Ka- 
nale und deren Reihenfolge werden b^m Verbindungs- 
aufbau bzw. bei Verbindtmgsandenmgen mittels Signa- 2S 
lisienmgsprozednren veretnbart, die hier nidit Gegen- 
stand sind. Die Signalisienmgsprozeduren ntitzen ATM- 
Zellen, die als 21eUen mit Signafisienmgnnhalt gekenn- 
zeidmet sind, tmd die ohne besondere Regimeanforde-. 
nmgen in die Obertragung eingeordnet werden. 30 

Atif der jeweiligen Empfangsseite erfolgt eine den 
oben gescfailderten Verfahren adaquate Reassemblie- 
nmg, die Abtrenntmg der HIB tmd die Bearbeittmg der 
ATM-Zellen und Atisfuhrung der Steuerbefehle bezug- 
licfa Laufzeit oder Sendeleistung entsprechend den in 3S 
den HIB enthaltenea Informationen. Die oben beschrie- 
benen Verfahren werden durch entsprechende Einricfa- 
timgen in der Fonkbasxsstation tmd den Teilnehmer- 
fimkgeraten realisiert ' 

Die Ftmkbasisstation ist hierzu als ATM-Cross-Con- ^ 
nect €.1 (siehe Fig* 6) ausgefuhrt, der uber eine in der 
Fig. 6 nicht dargestellte Dtiplex-Obertragimgsstrecke 
mit einer ATM-Vermitthmgseinricfatimg verbtmden ist. 
Die Cross-Connect-Ftmktion wird mitteis einer CeU- 
Bus.Strukttir6L2realisierLDieZwischenschalttmgeines ^ 
Cross Connect zwischen die ATM-Vermitdtmgseinricfa- 
ttmg tmd die verfahrensbestimmenden Batigmppen 
wurde der direkten Anschaltung vorgezogen, da dies 
ermdglicht, mehrere der nachfblgrad beschnebenen 
verf ahrensgemaBen Einrichtungen parallel an den Cell- 50 
Bus 6l2 anzuschalten tmd zu betreiben, wenn dies aus 
Kapazitatsgrunden erforderiich wird, tmd einen zentra- 
len Steuerrechner der Fimkbasisstation so anztisc^alten, 
daB er uber den Cell-Bus 6.2 tmd die verfahrensgema- 
Ben Einrichtimgen mit den Teilnehmerftmkgeraten fur 55 
Steuertmgs- tmd KontroUzwecke kommtmizieren irann 

Hne solche verfahrensgemaBe Onrichtung ist uber 
einen Cell-Bus Anschlufi 63 (siehe Fig. 6) und eine Cell- 
Bus Interfacebaugruppe 6.4 mit dem CeQ-Bus 6.2 ver- 
bunden. Die Cell-Bus Interfacebaugruppe 6,4 ist uber «> 
ein Prozessorinterface 6-5 mit einem Interfacecontroiler 
6.6 verbunden. Die Interfacebaugruppe 6.4 ist in der 
Lage. ATM-Zellen fur Steuenmgszwecke zu selektieren 
und uber das Prozessorinterface 6.5 auszugeben. Soweit 
es sich dabei um verbindungsrelevante Informationen ^ 
handelt. werden diese von dem Interfacecontroiler 6-6 
uber das Prozessorinterface 6.7 an den Central-Control- 
ler 6-8 ubergebeiL Diese Aussagen gelten fur beide 



Obcrtragtmgsrichttmgen. Der Central-Controller 6J& ist 
uber ein Prozessorinterface 6.14 mit den Verbindungs- 
baugnippen 6l10 tmd ein Prozessorinterface 6.23 mit 
den Kanalbaugruppen 6.19 verbtmden. Vom Central- 
Controller 6^ werden folgende vcrfahrensrelevante 
Prozessc realisiert: 

— Steuenmg der Sende- tmd Empfangsprozesse 
des TDI>- Verf ahrens. 

— Oberwachuxig der Latjfzeitabweiditmgen der 
Empfangssignale in den Empfangsmodtilen 7.4 (sie- 
he Fig. 7) imd daraus Ableitung der Stellgr5&en fur 
die Laufzeitkorrekttu* tmd deren Obergabe an die 
ControDer 6.12 ztir Einfugtmg in die HJB der Sen- 
deriditimg. ' 

— Oberwachtmg der Leisttrngs-ZInterferenzgro- - 
Ben der Empfangssignale in den Empfangsmodtilen 
7.4 tmd daiaiis Ableittmg der StellgrdBen fur die 
Ldstimgsstellung in den Teilnehmerftmkgeraten 
tmd deren Obergabe an die Controller 6L12 ztir Ein- 
fugtmg in die HIB der Senderiditung. 

— Leistungsstellimg der Sendemodtile 6.22 der Ka- 
nalbatigmppen 6.19 atif der Gnmdlage der Infor- 
mationen in den HIB der Atissendtmgen der Teil- 
nehmerftmkgerate, die von den ControQem 6.12 
uber das Prozessorinterface 6.14 ubergeben wtir- 
den. 

Die vorliegende Erfindung beinhaltet anssdiliefilich 
das Verfahren zur Obermittltmg der StellgroBen fur die 
Leisttmgsstelhmg in den Teilnehmerftmkgeraten wie 
atid der Funkbasisstadon, nicht jedoch die MeBverfahr 
ren fur Empfangsleisttmg/InterferenzgroBen sowie den 
Algorithmtis ztn- Optimienmg der Leisttmgsstelhmg. 

Im folgenden sind in der Fig. 6 ntir die Elemente dar- 
gestellt tmd werden entsprediend beschrieben, die fur 
die Senderichtimg der Ftmkbasisstation relevant sind. 
ATM-Zellen, die Verbindtmgen ztizuordnen sind, wer- 
den von der interfacebaugruppe 6.4 uber einen Daten- 
btis 63 atisgegebra. An diesen Datenbtis ist erne Viel- 
zahl von Verbindtmgsbaugnq>pen 6.10 angeschaltet, de- 
ren Anzahl gleidi der Anzahl der Teilnehmerftmkgerate 
ist, die gleidizeitig aktiv seih konnen. Sofera dies vor- 
wiegend Teilnehmerfunkgerate mit Standardubertra- 
gmigsrate sind, die ntir einen Kanal belegen, ist diese 
Anzahl mit der der Kanalbaugnippen 6.19 idehtisch. Die 
Verbindimgsbatigruppen 6.10 enthalten je einen Cont- 
roller 6ul2 und einen RAMO 6.13 fur die Speichenmg 
verbindtmgsrelevanter Daten, tmd einen RAMI 6.11, 
der als FIFO-Speidier (First In, First Out) organisiert ist. 
Der Controller 6.12 ist tiber einen Prozessorbtis 6.14 mit 
dem Central-Controller 6^ verbtmden. Ober den Pro- 
zessorbtis 6-14 werden vom Central-Controller 6.8 die 
verbindtmgs-relevanten Daten, die «n aktives Teilneh- 
merfunkgerat betreffen, an den Controller 6.12 uberge- 
ben tmd in einem RAMO 6.13 gespeicfaert. Diese Daten 
beinhalten: 

— VPI tmd VCI der vom Datenbtis 63 zu ubemeh- 
menden ATM-Zellen. 

— VPI und VCI partiell gefuUter ATM-Zellen und 
den jeweiligen Fdiltmgsgrad- 

— VPI tmd VCI, bei welchen 'Voice Activity Chek- 
king" erfolgen solL 

— Variable Tetle der HIB 2.7 (siehe Fig. 2) zur 
Steuerung von Laufzeit oder Sendeleistung der 
Teilnehmerfunkgerate. 

— Anzahl, Nummem und zykJische Reihenfolge 
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Die Controller 6.12 fuhren unter Verwendung der in 
den RAM0 6.13 gespeicherten Daten folgende Funktio- 
nen aus: 

— Obeniahme von ATM-ZeDen vom Datenbus 6l9 
in einen RAMI 6.11. 

— Adressvergleich bei eingegangenen ATM-Zel- 
len. Sofem keine Obereinstimmung mit den zuge- 
wiesenen und im RAMO 6.13 gespeicherten VPl 
und VCI voriiegt, wird die ATM-Zelle geloschL 

— "Voice Activity Chedang", soweit zutrefFend. in 
Abhangigkeit vom Priifungsergebnis ggf- Loschung 
des Payload der ATM-Zelle. 

— Entfemung von FuIIbits bei partieQ gefuliten 
Zeilen, soweit zutreff end. 

— Bildung der HIB und deren Einordnung vor den 
Header der ATM-2:eIle. 

— Enreihung der aufbereiteten ATM-Zelle in die 
Wartescfalange zur Ausgabe fur die Obertragung. 

— Segmentierung der bearbeiteteo ATM-Zellen 
entsprechend den vorgenannten Verfahrensvor- 
schriften 

— Segmentierte Obergabe der ATM-ZeDen ent- 
sprechend den vorgenannten Verfahrensvorschrif- 
ten und der nachfolgenden Beschreibung an die 
Kanalbaugnippen 6.19. 
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Fur jeden pfaysikalisdien Kanal ist eme Kanalbau- 
gruppe 6.19 vorhanden, die einen RAM2 6.20, einen 
Kanal-Controller 6L21 und ein Sendemodul f^*^ entfaah. 
EHe RAM2, die als FIFOSpdcfaer (First la First Oat) 
organisiert sind, besitzen eine GroBe von 11 Byte, und 
sind somit fur die Aufnahme eines Segmentes geeignet. 
Die Obergabe der fur die Aussendung bestimmten Seg- 
mente an die Kanalbaugnippen 6.19 erfolgt zeitsequen- 
tiell in der Emp&ngsphase derart^ daB zum Beginn der 
Sendephase alle Kanalbaugruppen 6.19 synchron mit 
der Aussendung beginnen konnen. 

Zu diesem Zweck ist der Central-Controller 6.8 uber 
einen Adressbus 6.15 mit alien ControUem 6.12 der Ver- 
bindungsbaugruppen 6.10 verbimden. Desweiteren ist 
jeder der Controller 6.12 an eine Leitung 6.16 ange- 
schaltet, die zum Ready-Eingang des Central-Controller 
6.8 fiihrt. Mit diesem Teil der Einrichtung wird vom 
Central-Controller 6.8 in den Empfangsphasen uber den 
Adressbus 6.15 jede der aktiven Verbindungsbaugrup- 
pen 6.10 zeitsequentiell aktiviert Wahrend der Aktivie- 
rungsphase kann die Verbindungsbaugruppe 6.10 fur 
die Obertragtmg bestimmte Segmente an die Kanalbau- 
gnippen 6.19 ubergeben. Nach AbschluB der Obergabe 
entsprechend den Verfahrensvorschriften wird von der 
Verbindungsbaugruppe 6.10 uber die Leitung 6.16 ein 
Ready-Signal an den Central-Controller 6-8 gesendet, 
der daraufhin die nachste Verbindungsbaugruppe 6.10 
aktivieren kann. 

Zum Zwecke der Datenubergabe sind die RAMI 6.1 1 
aller Verbindungsbaugnippen 6.10 mit den RAM2 6.20 
aJIer Kanalbaugruppe 6.19 uber einen Datenbus 6.17 
verbunden. Desweiteren sind die Controller 6.12 aller 
Verbindungsbaugnippen 6.10 uber einen Adressbus 
6.18 rait den Kanal-ControUem 6.21 aller Kanalbau- 
gnippen 6.19 verbunden. Wahrend der vom Central - 
Controller 6.8 bestimmten Aktivierungsphase eines 
Controllers 6.12 kann dieser einen oder zeitsequentiell 
mehrere Kanal-ControIIer 6^t aktivieren und in der 
jeweiligen Aktivierungsphase eines KLanal-Controllem 
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6.21 cin Segment uber den Datenbus 6.17 in den zuger 
horigen RAM2 6.20 ubertragen. 

Die in den RAM2 6.20 gespeicfaerten Segmente wer- 
den mh Beginn der Sendephase synchron an die TX- 
Module 6.22 ubergeben. Die Burst Preamble Bits 2.6. 
2-10, . . . (siehe Fig, 2) werden erst im TX-Modul 6.22 den 
Segmenten vorangestellL 

Die mehrhdtlich vorhandenen Speicherbereiche und 
Controller gleicher Zweckbestimmung sowie Speicher- 
bereiche und Controller unterschiedlicher Zweckbe- 
stimmung sind ausschlieBlich als logische Strukturen 
dargesteilt Diese konnen in emer konkreten ingenieur- 
technischen Realisierung abhangig von Kapazitats- und 
Zeitkriterien physisch in leistnngs^hige Speicher und 
Controller integriert sem. Dies gih auch fur alle nacfafol- 
gend bescfariebenen Snrichtungen. Im folgenden sind m 
einer Fig: 7 nur die Elemente dargesteilt und werden 
entsprechend beschrieben, die fiir die En^fangsrich- 
tung der Ftmkbasisstation relevant sind. Die Kanalbau- 
gn^pen 6.19 (siehe Fig. 6 und Fig. 7) enthalten furEmp- 
fangszwecke ein Empfangsmodul 7 A und einen RAMS 
73. Die RAM3, die als FTFO-Speicher (Rrst In, First 
Out) organisiert sind, besitzen eine GroBe von 11 Byte 
und sind somit fur die Aufnahme eines Segmentes ge- 
eignet. Die Burst Preamble Bits 2.6, 2.10, ... (siehe 
Fig. 2) werden bereits im Empfangsmodul 7,4 von den 
Segmenten abgespalten. Die Obergabe der Segmente 
an die RAM4 7a (siehe Fig. 7). die als FIFO-Speicher 
(First In, First Out) organisiert shid, in den Verbmdungs- 
baugruppen aiO erfolgt z^tsequentiell in der Sende- 
phase. Hierfur werden, da ein altemierender Betrieb 
vorfiegt, die gidchen Qariditungen und der gieiche Al- 
gonthmus wie bei der Senderichtung benutzt Die Mo- 
dusumscfaaltnng erfolgt durch ein nicht mit dargestelltes 
Steuerdgnal des Central-Controller 6.14 (siehe Fig. 6 
undFig.7). 

Die Controller 6.12 fuhren unter Verwendung der in 
den RAMO 6.13 gespeicherten Daten folgende Funktio- 
nenaus: 

— Obemahme der Segmente vom Datenbus 6,17 in 
einen RAM4 7.2 entsprechend der vorgenannten 
Verfahrensvorschriften und Beschreibung 

— Reassembliening der ATM-Zellen. Hiefzu er- 
folgt ent^rechend den Informationen in den HIB 
Erganzung des Payload der Zellen, wenn bei par- 
tieil gefuliten Zellen FuIIbits entfemt wurden oder 
in Sprac^^iausen generell kein Payload ubertragen 
wurde. 

— Entf enumg der HIB. 

— Adressvergleich bei eingegangenen ATM-Zel- 
len. Sofem keine Obereinstimmung mit den zuge- 
wiesenen und im RAMO 6.13 gespeicherten VP! 
und VCI voriiegt, wird die ATM-ZeDe geldscht 

— Einreihung der aufbereiteten ATM-Zellen in die 
Wartescfalange zur Ausgabe fur die Obertragxmg 
zur Cell-Bus Interf acebaugruppe 6.4. 

— Obertragtmg der ATM-Zellen entsprechend der 
nacfafolgenden Beschreibung an die Cell-Bus Inter- 
facebaugruppe 6.4. 



ATM-Zellen, die Verbindungen zuzuordnen sind, 
werden von den Verbindungsbaugnippen 6.10 uber ei- 
^ nen Datenbus 7.1 zur Cell-Bus Interfacebaugruppe 6.4 
ubertragen. Der Datenbus 7 A (siehe Fig. 7) ist nicht 
identisch mit dem Datenbus 63 (siehe Fig, 6% da die 
Cell-Bus Interfacebaugruppe 6.4 fur beide (Jbertra- 
gungsrichtungen getrennte Datenbusse besitzt und die 
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Obertragung von ATM-Zellen zwischen Cell-Bus Inter- 
facebaugruppc 6l4 und Verbindungsbaugruppe 6.10 
nic^t mh den Sende- und Empfangsphasen korreiieren 
mufi. Das Zugriffsvcrfahren fur die Obertragung von 
einer Vielzahl von Verbindungsbaugnippen 6.10 zu der 5 
Cell-Bus Interfacebaugnippe 6-4 wird von der Cell-Bus 
Interfacebaugruppe 6^4 gesteuert, indem cine z^disc^e 
Abfrage der Verbindungsbaugnippen 6.10 erfolgt. 

Die Teilnehmerfunkgerate sind im femmeldetedmi- 
schen Sinne als NT (Network Termination im allgemei- lo 
nen Sinne, nicht spezifisch ISDN-bezogen) ausgefufart. 
Hierzu verfugt ein Teilnehmerfunkgerat uber minde- 
stens eine Teilnehmer-Interfacebaugnippe S.1 (siehe 
Fig. 8X die auf der Teilnehmerseite ^e dienstspezifi- 
sche Sdmittstelle &2 besitzt^ die den AnsdiluB dienst- i^ 
speziHscfaer Endgerate oder Endgeratekombinadonen 
gestattet. Sofem die Teilnehmerseite kein ATM-Dienst 
ist» ist die Teilnehmer-Interfacebaugrui^ 8.1 als Inter- 
working Unit ausgefuhrt die die Umsetziing STM-ATM 
und umgekehrt durchfOhrt. Desweiteren verfugt ein 20 
Teilnehmerfunkgerat uber mindestens eine Kanalbau- 
gnippe 8.10^ die einen physikalischen Kanal reaHsierL 

Im folgenden sind in der Fi^ 8 nur die Elemente dar- 
gestellt und werden entsprechend bescfarieben, die fur 
die Senderichtung der Teilnehmerfunkstation relevant 2S 
sind. ATM-Zellen, die Verbindungen zuzuordnen sind, 
werden von der/den Teilnehmer-Interf acebaugnippe(n) 
8.1 uber einen Datenbus 83 an eine Verbindungsbau- 
mippe 8.4 ubertragen. Das Zugrif^erfahren fur die 
Obertragung von einer Vielzahi von Teilnefamer-Inter- 30 
facebaugnippe(n) 8.1 zu der Verbindungsbaugruppe 8.4 
wird von der Verbindungsbaugruppe 8.4 gesteuert in- 
dem eine zyklische Abfrage dier Teilnehmer-Interface- 
baagruppe(n) 8.1 erfolgL Die Verbindungsbaugruppe 
8l4 enthah einen Controller 8L5 tmd einen RAMO 8.7 fur ^ 
die Speicherung verbindungsrelevanter I>aten» und ei- 
nen RAMI 8.6, der als FIFO-Speicher (First In, First 
Out) organisiert ist. Verbindun^relevante Oaten kon- 
nen sowohl von Teiln^imer-Interfacebaugruppen 8.1 
als auch von der Funkbasisstation ubergeben werden. ^ 
IMese Daten beinfaalten: 

— VPI und VCI der vom Datenbus 83 zu ubemeh- 
mendenATM-Zellen. 

— VPI end Va partiell gefiiUter ATM-Zellen und ^ 
den jeweiligen FOllungsgrad. 

— VPI und vet bei weldien "Voice Activity Chek- 
king* erfolgen solL 

— Variable Teile der HIB ZJ (siehe Fig. 2) zur , 
Steuerung der Sendeleistung der Funkbasisstation. so 

— AnzahL Nummem und zyklische Reihenfolge 
der zu belegenden Kanaie. Der Controller 8.5 fuhrt 
unter Verwendung der in dem RAMO SJT gespei- 
cherten Daten fblgende Funktionen aus: 

— Obemahme von ATM-Zellen vom Datenbus 83 55 
in einen RAMI 8.6. 

— Adressvergleich bei eingegangenen ATM-Zel- 
len. Sofem keine Obereinstimmung mit den zuge- 
wiesenen und im RAMO 8.7 gespeichenen VPI und 
VCI vorliegt, wird die ATM-Zelle geloscht. 60 

— '^oice Activity Checking^, soweit zutreffend. in 
Abhangigkeit vom Prufimgsergebnis ggf. Loschung 
des Payload der ATM-Zeile. 

— Entfemung von Fullbits bei partiell gefullten 
Zellen, soweit zutreffend ^ 

— Bildung der HIB und deren Einordnung vor den 
Header der ATM-Zelle. 

— Einreihung der aufbereiteten ATM-Zelle in die 



Warteschlange zur Ausgabe fur die Obertragtmg, 

— Segmentierung der bearbeiteten ATM-Zellen 
entsprechend den vorgenannten Verfahrensvor- 
schriften 

— Segmenderte Obergabe der ATM-Zellen ent- 
sprechend den vorgenannten Verfahrensvorschrif- 
ten und der nachfolgenden Beschreibung an die 
Kanalbaugnippen 8. 1 0. 

EHe Kanalbaugruppe(n) 8.10 enthalten je einen 
RAM2 8.12, einen ICanal-ControUer 8.1 1 und ^n Sende- 
modul 8.13. Die RAM2, die als FIFO-Speicher (Fu3t In, 
First Out) organisiert sind, besitzen eine GroBe von 
I i Byte und sind somit fur die Aufioahme eines Segmen- 
tesgeeignet. 

Die Obergabe der fur- die Atissendung bestimmten 
Segmente an die Kanalbaugnippen &10 erfolgt zettse- 
quentiell in der £mpfangsphase derart, dafi zdm Beginn 
der Sendephase alle Kanalbaugnippen 8.10 synchron 
mit der Aussendung beginnen konnen. Zum Zwecke der 
Datenubergabe ist der RAMI 8j6 der Verbindungsbau- 
gnq>pe &4 mit den RAM2 8.12 aller Kanalbaugnippen 

8.10 uber dnen Datenbus 8.8 verbunden. Desweiteren 
ist der Controller 83 der Verbindungsbaugruppe 8.4 
uber einen Adressbus S3 mit den Kanai-ControUem 

8.11 aller Kanalbaugnippen 8.10 verbunden. Die Anzahl 
der Kanalbau gnippen 8.10 ist abhangijg davon, wieviele 
physikalische Kanaie eih Teilnehmerfunkgerat mitinmi^l 
simultan nutzen.solL Die in den RAM2 8.12 gespeidier- 
ten Segmente werden mit Beginn der Sendephase syn- 
chron an die TX-Module 8.13 ubergeben. Die Bunt Pre- 
amble Bits 2£, 2.10, ... (siehe Fig.2) werden erst im 
TX-Modul &13 den Segmenten vorangestellt 

Im folgenden sind in einer Fig. 9 nur <£e Elemente 
dargestdlt und werden entsprechend besdirieben, die 
fur die Empfangsrichtung der Teilnehmerfunkstation 
relevant sind. Die Kanalbaugnippen 8.10 (siehe Fig. 8 
tmd Fig. 9) enthalten fur Empfangszwecke ein En^ 
fangsmodul a4 und einen RAM3 93. Die RAM3, die als 
FlPO-Speicher (First In, First Out) organisiert sind, be- 
sitzen eine GroBe von 11 Byte und sind somit fur die 
Aufoahme eines Segmentes geeigneL Die Burst Pream- 
ble Bits 2JS, 2.10, ... (siehe Fig.2) werden bereits im 
RX-Modul 7-.4 von den Segmenten abgespalten. Die 
Obergabe der Segmente an den RAM4 9l2 (siehe Fig. 9) 
in der Verbindungsbaugruppe 8.4, der als FIFO-Spei- 
chw (First In, Rrst Out) organisien ist, erfolgt zeitse- 
quentiell in der Sendephase. Hierfur werden^ da ein al- 
temierender Betrieb vorliegt, die gleichen Qnrichtun- 
gen und der gleiche Algorithmus wie bei der Senderich-r 
ttmg benutzt. Die Modusumschaltung erfolgt dtirch ein 
nidit mit dargestelltes Steuersignal des Controllers 83 
(siehe Fig. 8 und Rg. 9X 

der Controller 83 fuhrt unter Verwendimg der im 
RAMO 8.7 gespeicherten Daten folgende Funktionen 
aus: 

— Obemahme der Segmente vom Datenbus 8-8 in 
den RAM4 9.2 entsprechend der vorgenannten 
Verfahrensvorschriften und Beschreibung 

— Reassembiierung der ATM-Zellen. Hierzu er- 
folgt entsprechend den Informationen m dea HIB 
Erganzung des Payload der Zellen, weim bei par- 
tiell gefullten Zellen FuJIbits entfemt wurden oder 
in Sprachpausen genereU kein Payload ubertragen 
wurde. 

— Entfemung der HIB. 

— Adressvergleich bei eingegangenen ATM-Zel- 
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len. Sofern keine Obereinstimmung init den zuge- 
wiesenen imd im RAMO «.7 gespeicfaerten VPI und 
VCl voriiegt, wird die ATM-Zelle gelosdic 

— Einreihung der aufbereiteten ATM-ZeOen in die 
Warteschlange zur Ausgabe fur die Obertragung ^ 
2" den Teilnehmer-Interfacebaugruppen 8.1. 

— Obertragung der ATM-ZeUen cntsprecfaend der 
nadifolgenden Beschreibung an die Teflnehmer-In- 
terfacebaugnippen 8,1. 

10 

ATM-.2:elIen, die Verbindungen zuzuordnen sind, 
werden von der Verbindungsbaugmppe 8L4 uber einen 
D^rabus 9.1 zur TeUnehmer-Interfacebaugruppen 8wl 
Qberttagcn. Der Datenbus 9.1 (siehe Fig, 9) ist nicht 
identiscfa mit dem Datenbus 83 (siehe Fig. 8), da die ^ 
Tdlnehmer-Interfacebaagnippen 8.1 fur bdde Obertra- 
gjmgsriditnngen getrennte Datenbusse bedtzen und die 
Obertragung von ATM-ZeOen zwiscfaen Teilnehmer-In- 
terfecebaugnippen 8.1 und Veii)indungsbaugruppe 8.4 
nicfat mit den Sende- und Emp^gsphasen korrcneren ^ 
mufi. Das Zugriffsverfehren fur die Ol>ertragung von 
der Verbindungsbaugrtippe 8.4 zu den Teilnefanier-In- 
terfacebaugruppen 8.1 wird vom Controller SS gesteu- 
ert indem eine adressabhangigc Oberttagung zu den 
der jeweiKgen Adresse entsprechenden Tdlnehmer-In- ^ 
terfacebaugnippen8.1 erfolgt 

(1) US Patent Number 52 651 1 9 

(2) "Mobile Access to an ATM Network Using a 
CX>MA Air Interface' (Mobfler Zugriff zu einem ^ 
ATM-Netzwerk unter Nutzung einer CDMA Luft- 
scfanittsteUeyM. J. Ma Tiffin, A P. Hulbert, T. J. 
Ketseo^ou, W. Heimsch, G. Crisp/IEEE Journal on 
Selected Areas in Communications, VoL 12, No 5 
June 1994 ' ' 35 

(3) "Mobile Multimedia Scenario Using ATM and 
]S^croceflular Technologies' (Mobfle muItimediaJe 
[Kommunikations-Jscenerie unter Nutzung von 
ATM und KleinzeUentecfanologieyRagfavendra R. 
Gejji, Member IEEE/IEEE Transaction on Vehicu- ^ 
larTechnoIogie, VoL 43,No.3, August 1994 

(4) T^esign Study for a CDMA-Based Third-Gcne- 
rarion Mobfle Radio System" (Studie zur Gestal- 
tung eines auf CDMA basierenden Mobilfunksy- 
stems der dritten GenerationyAlfred Baier, Uwe 
Carsten, Wolfgang Granzow. Wolfgang Koch, Paul 
Teder, Jom Thielecke/IEEE Journal on Selected 
Areas in Commmucadons. VoL 12, No, 4, May 1994 

(5) DP 195 06 8933-31, Prufungsantrag vom 
202.1995 Tunkkommunikadonssystem fur muld- ^ 
valente Dienste unter Nutzimg von ATM* 

US Patent Number 51 79571/US Patent Number 51 
84347/US Patent Number 51 85762 US Patent Number 
51 95090/US Patent Number 51 95091/US Patent Num- 
ber 52 06882 US Patent Number 52 28053^S Patent 
Number 52 39557/US Patent Number 52 78892 US-Pa- 
tent Number 53 95308/DE 30 36 707/DE 30 36 739 
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1- Multiplex-, Zugriffs- und Duplexverfahren fur ein 
zeUulares Funksystem, welches mit digitaler Ober- 
tragimg arbeitet und stationaren Funkteilnehraem 
den Zugang zu unterschiedlichen Kommunika- 
tionsnetzen, eiektronischen Medien und Servicen 
(ira weiteren ais "Netze" bezeichnet) mit unter- ^ 
schiedlichen Obertragungsraten enmoglicht, und 



welches aus Oberieiteinrichtung zu den Kommuni- 
kadonsnetzen, Konzentrator- und/oder Vermitt- 
lungseinricfatung(enX zentraler Steuereinriditung, 
Ubertragungseinrichtung(en) zu einer oder mehre- 
ren Funkbasisstationen, den Funkbasisstationen 
und cOenstespezifischen und/oder multivalenten 
Teiliiehinerfunkgeraten besteht und bei welcfaem 
<iie Teilnehmerfunkgerate als NetzabschluB und 
nicfat als Endgerate ausgefOhrt sind und entspre- 
^nd eme od«- mehrere TeilnehmersdmittsteUen 
b^t2«m, an welcfae vom Teilnehmer dienstespezifi- 
scje od^- multunediale Endgerate angeschlossen 
werden tonnen. und bei welchem fur alle Konzen- 
trator- Vermmhings- und Obertragungsfimktio- 
nen mdustve Steuerung des Air hxtarh^ und die 
g^emsteu«img ATM (Asynchronous Transfer 
Mode) zur Anwendung kommt, dadarch ^eketm- 

^^.^^'^^u^.^ ^ Interface ein O^M/ 
^MA Verfehren m Verbmdung mit TDD Olme 
Division Duplex) Verwendung findet, bei welchem 
j^e Codesequenz als ein Kanal gehandhabt wird. 
uber weldien eine konstante Nettobitrate ubertra- 
gen wird Q)hysikaliscfaer KanaQ, welcfaer der Stan- 
dardanwendung mit der niedrigsten Bitrate ent- 
spndit, und Verbindungen mit groBeren Bitraten 
dadurch realisiert werden, daB fur diese Verbindun- 
gen mehrere derartige physikalische Kanale im Pa- 
rallelbetrieb genutzt werden (logisdier Kanal, Bea- 
rer), und bei welcfaem die Teilnehmerfunkgerate 
mindestens eine und fur hoherratige Verbindungen 
entsiM^end dem geforderten Vervielfachungs- 
faktor eine entsprechende Anzahl von paraDelen 
CDM/CDMA Empfangs-ZSendeeinricfatungen be- 
sitzea mid den Empfengs-ZSendeeiniicfatungen der 
Teihiehmerfunkgerate wahlfrd jede Codesequenz 
aus dem Vorrat der verfiigbaren Codesequenzen 
zugewiesen werden kann. 

2. 2:eUuIares Funksystem nacfa Ansprudi 1, dadurch 
gekennzddmet daB die von der ATM-Vennitt- 
lungseinricfatung in einer Funkbasisstadon seriell 
eintreffenden ATM-Zellen fur die Aussendung 
iiber das Air Interface derart aufbereitet werden, 
^ ^^^^ logischen Kanalen (Verbindun- 
gen) getrennt und unabhangig von der Datenrate 
der Verbindtmg in jeweils einen Bereicfa eines er- 
sten Pufferspeichers (RAM) gescfarieben werden, 
welcher als FIFO-Speicfaer (First In, First Out) or- 
ganisiert ist, und daB eine Steuereinricfatung vor- 
banden ist, die die Oaten jedes Bcreicfas dieses er- 
sten Pufferspeichers in den Engangspufferspeicfaer 
des fur die jeweilige Verbindung zur Nutzung zu- 
gewiesenen physikalischen Kanals ubertragt, und 
die bei hoherratigen Verbindimgen die Daten des 
entsprechenden Bereichs des ersten Pufferspei- 
chers in einer vorzugebenden Quantelung und Rei- 
henfolge z>idisch in die Eingangspufferspeicher 
mehrerer zugewiesener physikalischer Kanale 
ubertragt 

3. ZeUulares Funksystem nach Ansprucfa 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufbereitung der von den 
Teilnehmerfunkgeraten erapfangenen Daten fur 
die Obertragung zur ATM-Vermittlungseinrich- 
tung derart erfolgt, daB den Ausgangen der Emp- 
fangcr der physikalischen Kanale Ausgangspuffer- 
speicher zugeordnet sind und eine Steuereinrich- 
tung die erapfangenen Daten aus diesen Speichem 
in die Puffcrspeicher der logischen Kanale (Verbin- 
dungen) reziprok zu dem in Anspruch Z beschrie- 
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benen Verfahren ubcrtragt. 

4. Zellulares Funksystcm nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet» daS die Anordnung von Puffer- 
speichem an den Eingangen der physikaliscfaen Ka- 
nale genutzt wird, ein syncfarones CDM zu realisie- 5 
ren, indem Codesequenzen gldchcr Lange Ver- 
wendung finden und der Startpunkt und Chiptakt 
fur die Aussendung . der Codesequenzen in alien 
KanaJe identisch ist. 

5. Zellulares Funksystexn nach Anspruch U dadurdi lo 
gekennzeichnet dafi fur das Air Interface TDD (Ti- 
me Division Duplex) Verwendung findet, bei wel- 
chem die Aussendungen der Funkbasisstation im 
Burstbetrieb erfolgen und in der Pause zwisdien 
den Bursts die Teilnehmerfiinkgerate ihre Daten 
zur Funkbasisstation ubertragen und zu diesem 
Zwedc die Pause zwischen zwei Bursts um einen 
soldien Betrag langer als die Burstdauer ist, der 
mindestens der Summe aus der doppelten Lanfzcit 
zwischen Funkbasisstadon und Tdlnehmerfunkge- 20 
rat bei der maximal projekrierten Entfernimg und 
den Umscfaaltzeiten von Empfangs- auf Sendebe- 
trieb in der Funkbasisstadon und im Teilnehmer- 
funkgerat entsprichL 

6. Zellulares Ftmksystem n^rh Anspruch 1, dadurdi 25 
gekennzeidmet^ daB die mit einem Exnzelburst 
ubertragbare Anzahl von Bytes geringer als die 
Anzahl der Bytes eines ATM-Datenpaketes (53 By- 
te) ist und fur die Obertragung eines Datenpaketes 
mehrere Burst benutzt werden und zu diesem 30 
Zweck jedem Datenpaket ein oder mehrere HIB 
(Header Identification Byte) vorangestellt werden, 
so daB eine ganzzablige T^img der. Smnme aus 
HIB und Paketlange durcfa die Anzahl der Burst fur 
die Obertragung eines Paketesmo^ch ist 3^ 

7. Zellulares Funksystem nach Anspruch 1 und 6, . 
dadurch gekennzeic±net» daB fur beide Obertra- 
gimgsrichtungen die fCanakf?nrii*l<^iyt^TT7g^ auf ei- 
nen Mindestpegel eingesteOt werden, der zimi ei- 
nen die gefbrderte BER (Bit Error Rate — Bitfeh- « 
lerrate) gewahiiexstet und zum anderen einen mini- 
mierten Interf erenzbeitrag in den anderen Kanalen 
erzeugt, und zu diesem Zweck das/die HIB (Header 
Identiflcadon Byte) in beiden Obertragungsrich- 
tungen dazu benutzt werdea um wahrend einer 45 
aktiven Verbindung Daten zur Steuerung der Sen- 
deleistung der Gegenstefle zu ubertragen und da- 
mit eine Fdnjusderung der Sendeleistung mit ge- 
ringen Reaktionszeiten zu realisieren. 

8. ZeUulares Funksystem nach Ansprudi 1 und 6, so 
dadurdi gekennzeidmet, dafi von der Funkbasiss- 
tation der Startzeitpunkt der Aussendungen des 
Teiinehmerfimkgerates so gesteuert wird. daB die 
Sendungen aller Teilnehmerfunkgerate in der 
Funkbasisstation codpsequenzsynchron eintreffen ^ 
und dadurch ein quasHsynciirones CDMA realisiert 
wird, und zu diesem Zweck das/die HIB (Header 
IdentiRcadon Byte) in der Obertragungsricfatimg 
von der Funkbasisstadon zum Teiinehmerfunkge- 
rat dazu benutzt werden, um wahrend einer aktiven ^ 
Verbindung Daten zur Steuerung des Startzeit- 
punktes der Aussendungen des Teilnehmerfunkge- 
rates zu ubertragen und danut eine Feinjustienmg 
zum Laufzeitausgleichs mit geringen Reakdonszei- 
ten zu realisieren. 65 

9. Zellulares Funksystem nach Anspruch 1 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Obertragung von 
nur partieil gefullten ATM- Daten pake ten die in 
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den Datenpaketen enthaltenen Fullbits vor der 
-Obertragung entfemt werden konnen und das/die 
HIB (Header Identiflcadon Byte) in beiden Ober- 
tragungsrichtungen dazu benutzt werden, wahrend 
einer aktiven Verbindung Daten zu ubertragen, die 
aussagen, daB bei einem nur pardell gefullten Da- 
tenpaket die Leerbits nicht ubertragen werden und 
von der Gegenstefle wieder hinzuzufugen sindL 
10. Zellulares Funksystem n^d i Anspruch 1 und 6, 
dadurch gekennzeidmet, daB bei Obertragung von 
ATM-Datenpaketen, die Beispiel in Sprach- 
pausen nur eine Nullinf ormation enthalten, die 
Mdglidikett besteht, ausschlieBlidi den Paketkopf 
zu ubertragen und das/die HIB (Header Identificar 
tion Byte) in bdden Obertragungsrichtungen da^^i 
benutzt werden, wahrend einer aktiven Verbin- 
dung Daten zu ubertragen, die aussagen, daB nur 
ein Paketkopf ubertragen wird und die fehlenden 
Nutzdaten von der Gegenstefle als Nullinformadon 
wieder hinzuzufugen sind. 
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Fig. 9: CDM/ATM-Mapping fur die Empfangsrichtung 
der Teilnehmerfunkstation 
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2EICHNUNGEN SEPTE 2 



3.1 



Nummer: DE 195 33 507 C2 

Int. CI.6: H04J 13/00 

Veroffentlichungstag: 2. Oktober 1997 

3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 



Barkercode 



Partiell gefullte ATM - Zelle. Fiillbits entfemt 
Nur ATM -Zellheader, Leerbite entfemt 
StellgroSe = Leistung / Laufzeit 
StellgroBe = 0 / 1 
Signum Stellgrolie = + / - 



J. 



Fig. 3: HIB - Header Identification Bytes 




I 0 I 0 I 0 I oTi 




4.14 




Fig. 4c 



Fig. 4: Verbindung mit Standardiibertragungsrate 
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ZEICHNUNGEN SSITE 1 



Nummer: OE 195 33.507 C2 

Int. CI.*: H 04J 13/00 

Veroffentlichungstag: 2. Oktober 1 997 




Fig. 1: TDD (Time Division Duplex) mit Laufzeitkompensation 
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Payload 48 Byte 
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Fig. 2: Segmentierung von ATIVI-Zeilen 



702 140/181 



